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AEROGASDYNAMICS OF THE LONG DEADLOCK 
EXCAVATION AT THE STAGE OF PREPARATION  

AND DEGASSING OF A TAKING-OUT SHAFT 
 
The distribution of the air mass and concentration of methane along the 

deadlock excavation are investigated. The intensity of active working resources 
of the gas emission at the stage of conducting the main operations in a 
development face is estimated as well as gas emission from the degassing wells 
in the process of hydrodynamic impact on a coal seam. 

 
=��'���	�� 	7������'� 
��%�� � ��������� ���+��� ��������� 
	+-

���� 
 ���	������� ���'���	���%��7 	7������� ��%�$�# ����+�����
��. 
" �
%�	�+ '������%���# $��7 ���
������� ���	����	���+ ���� ����-
��	7 	7������� 
�
��	%+�� �
���H ������.  

=�� ���	������ 10-'� �������'� ���	�#����'� $����� �� �%�
�� l2 
($��� ��. �.8. J�
+����) ��$���� ������ � ���	����	���� 	7������� 
����+�����
��H ��%�� 2 �� �
%���+��
+ ����%����%��7�� �
��������� 
'�����
���%���+ 	 	��� ��'��������7 
�	���� �%���# �� 120 �, �����7� 

 ������%���7� �����	�%�� ���+� �� 	�

����H �'�%���'� �%�
�� (
���-
�++ ��(��
��  1,85 �) 
 ��%�H ����	�����%���# ��'������ ���'���	%�	��-
��'� 	7������'� 
��%��. =�
%���H(�� ��
%� ������+ '��������%�
��� 
	����#
�	�� �� �%�
� ����� �����H 
�	����� 	���� � ����%����%����� '�-
����
���%���H, 
 ������ ������'� ��(�� ��%���
�	� '���, 	7��%�	$�'�
+ 
	 ���'���	���%���H 	7�������, ����� �������
+ 	7$� �����
��������'�. 
=�P���� �%+ ����	%���+ �����

�� ���	����	���+ ���'���	���%���# 	7-
������� � 	7���� 
���
�	 	����%+��� ��������� ��
��%�'��� 
	�����+�� 
�� ��%��� �� ��(�� ��%���
�	� 	7��%+H(�'�
+ ������, �� � � ��&&����-
����	����� �'� ��
���%���� �� �����'� ����%���'� �
�������: 
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– 
 ��������7 ��	����
��# �'�%���'� �%�
�� �� ����	7 
����� 
���'���	���%���# 	7�������. ����	7��%���� ��	�
�� �� ��(��
�� �%�
��, 
�%��7 	7�������, 
����
�� ���	�'���+, 
���� 
�(�
�	�	���+; 

 – �� �������#��# ��
�� 	7������� �%���# 20 � [1]. J��
� '���	7��-
%���� ��	�
�� �� $����7 ����+, 
����
�� ���	�'���+ � ��(��
�� �%�
��; 

– �� ��'��������7 
�	���� 	� 	���+ ������+, 	 ������ '����	��-
��#
�	�+, 	������� �
��	%���7 ����7�7�� � ��. J��
� '���	7��%���� ��-
	�
�� �� �%��7 � �������� 
�	����7,  P&&����	��
�� '����	����#
�	�+, 
��%���
�	� 
�	����. 

" 	7��%�����# ������ �
��	��+ ��%� �

%���	���# 
	���%�
� � 
������ �����
�	��
�� '���	7��%���+ �� ��'��������7 
�	���� 	 ������-
	�H 	7������� 	 �����

� '������������
��'� 	����#
�	�+ �� �'�%��7# 
�%�
�. 

>��� ���	����	���+ ���	�#����'� $����� �
������ ����� �������, 
��� 	����%+��� ��
���'� ���	����	���+ ("�=) �������� 	 ����7	 	����-
%+������# 
���. =�� ����# 
��� ������ �������� �������%+��� ������-
��# ��
�� 	����$�7 ��

 �� �%��� $����� ����� 	����%+����� � 	����-
%+������# 
�	�����# (��
.1), ��
��%��� ���
� ��������� ��
��+��� 
��������	��� �.�. «����	�H ����» ('�� 
����
�� �	�����+ 	����� ��%��� 
�7�� �%���� � ��%H) ����� 
�������+ �� P��� ���
��� ��	��# �����

�� 
�� 
��� 
���	��
�	�H(�# ��'�%���	�� 
������	%���# (�� 	��� 	����%+-
���� �%� �
��� 
�	����7). =�P���� �%+ 
�������+ ��������'� ������ 
���	����	���+ ��������� 
	��	������� ���'���	��� �� ��������� �P��-
��������
��'� 
������	%���+ �� �	�%�����+ �%��7 	7������� � ����(�-
	���+ 	����%+������'� ��������	���. 

" ����%� ����� 	 
���	��
�	�� 
� 
���# ���	����	���+ ���	�#����-
'� $����� �7%� �����	����� �����(���� ������7 
�����# 	��%� ���'�-
��	���%���# 	7������� 
 ������ 	�������
�� ������%���+ ������ ������ 
�� �
��	�7 ��#
�	�H(� �
�������	 '�����
���%���+ �, ������ 	
�'�, 
�� ��'��������7 
�	����. " ����%����� ��
%���H(�'� ���	�����+ '���-
	����$�7 
Q���� (
����
�� �	�����+ 	����� �����+%�
� ������������ 
�>G-3, �����������+ ������ – ������������� «>�'��%» � 4�
 R &���7 
«Dräger», ������%���(��� $���), ��%����7 
%���H(�� 
	�����+ � 
�-

��+��� ���	����	���+: 

– ��%���
�	� 	�����, ��
����H(�� � 	����%+���� ��
���'� 
���	����	���+ � ��%���
�	� '���	����$��# 
��
�, ��
����H(�# � 	����-
%+������# 
�	�����; 

– ��Q�� '���	����$�7 ��

, �����%���H(� ����� "�= � 
	����%+������# 
�	�����#; 

– 	�%����� ������ 	����� �� 	����%+������'� ��������	��� 
(�������� 	����� 	 �
��+(�H 
���H); 

– ����� ������ �� ���'���	���%���'� ����+ 	 ��	�
���
�� �� 	�-
�� �����; 

– ����� ������ 	 	7������� �� �'�%���'� �%�
�� � ����	7 ��-
���; 
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− ����� ������ �� ��'��������7 
�	����. 
− ����� ������ �� ������'� �'%+ 	 ���'���	���%���� �����. 
4���%����7 '���	����$�7 
Q����, ���	�����7 	 ��������H � ��-

����H 
���7, �����7	�H�, ��� ����� ���	����	���+, ����� ��'�, ��	�
�� 
� �� ������H(�'� 	����%+����. 4����	�7# 	����%+��� ���� �� 50 ÷ 100 
�3/��� 	����� ����$�, ��� ������# 	����%+���, ��-�� ������ �� 
���+��-
��� 	����%+�����7 ����. G�(�+ 	�%����� ������ 	����� �� 	����%+��-
����'� ��������	��� �%���# ���%� 1000 � ��
��'��� 30 %. 4���%����7 ��-
������+ 	�����- � '�����
�����%���+ 	 10-� �������� ���	�#����� 
$����� �� �%. l2 ���	����7 �� ��
. 1,2,3. 

" ��	�
���
�� �� ������H(�'� 	����%+���� ������ '���	����$�7 
��

 �� �
��+(�# 
���� ����� «����	�H ����» � "�= 
�
��	%+�� �� 20 �� 
40 �3/���, �.�. �� 3 �� 5 % �� �'� �����	�����%���
��. �� P��� ���
��� 	7-
������� 
����
�� �	�����+ 	����$�7 ��

 ������
+ �� �����%� ��	
�-
	���%���
�� ����������, � 	 ��	�
���
�� �� ������ ���	����	���+ 
�-

��	%+�� 0,03 ÷ 0,06 �/
. 

" ��������H 
���� �� ���'���	���%���'� ����+ 	 ��	�
���
�� �� 
���	����7 ��� �������# ��
������ �� 0,5 �� 0,9 �3/��� ������. =�� 
P���, ��(�# ����� ������ 	 �
��+(�# 
���� 
�
��	%+�� 1,5 ÷ 1,7 �3/���. 
" ������H 
����, 	� 	���+ 	7���� �'%+, �����  ������ �� ����+ 
�
��	%+�� 
����� 2,4 �3/���, � 	 �
��+(�# 
���� – 4,1 �3/���. ����
��+ �������-
��
�� �����
�	��
�� '���	7��%���+ �� ��'��������7 
�	���� 	 
������� 
�����	�%�, � ����� �������+ ��%�����7� ����%����7 (��
. 3) ��� 
������-
����H �
�������	 '���	7��%���+, ������, ��� 	 ������H 
���� ����� 
������ �� ������'� �'%+ �� ���	�#��� 
�
��	%+�� 1,76 �3/�. 

" ������ ���	�����+ '���	����$�7 
Q���� ����� ������ �� ��'���-
�����7 
�	���� q���  ��
��'�% 200 ÷ 300 %/���, �.�. 12÷19 % �� ��(�'� 
��%��
� '���	7��%���+ ���'���	���%���# 	7�������. "�%����� '���	7��-
%���+ q���   ������%+%�
�, ��� 
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'�� iqΔ - ��%���
�	� 	7��%�	$�'�
+ '��� ����� ������7�� 
�����+�� �� 
���
��� $����� 
 ��'��������7�� 
�	�������, �3/���; ilΔ - ��

��+��� 
����� P���� ������7�� 
�����+��, �; 87−Δ q - ��%���
�	� 	7��%�	$�'�
+ 
������ �� �%��� $����� 87−Δ l  
 �
����	�	$��
+ ���
� '���	7��%����� �� 
�'�%���'� ��

�	�, 	 ������� �� 	�%�
� ����	7� �����7 � '������������-

��� 	����#
�	�+, �3/���. =�P���� '���	7��%���� 
 1 ��'. �. P��'� ���
��� 

87

87

−
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Δ
Δ

l
q

 �������%�
� ��� ����	�+ 	�%�����, �����%���+ �%+ 	
� ilΔ . 4��-

��
�� ( )
87
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Δ
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Δ − l

q
l
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�
��	%+�� ��
�� ������� '��� �� %H��# ��'���������#

 



C  8,  q=0,52  ��8  �00+2,�;

C 6, q =�,09  Q ��66   52+2,�; 

C 5,  q=�,�6  Q=422   ��5  46+3,5;

C 4,   q=�,26 Q  ��44  42+3,5;

C 3,q=�,39 Q=486  ��3   39+�,4; 
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C 5,    q = 1,52 ; Q = 581   �� 5 546+ 3,5;

C  8,  q =0,91  �!  1 8 Q = 456    800+2,1;

C 7,  q = 1,34; Q = 552    �� 7 7 55+ 5,6;  

C 6, q  = 1,42; Q = 569   �� 6 6  52+ 2,1;   

C 4,        q =    Q =          �� 4 4 42+ 3,5;

C 2,  q = 1,65;  Q= 621   �� 2 37+ 3,5;
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. 2. 4���%����7
 ���

�����# (������+ 
�
���, ������# 	����%+���, 03.01.2002 '.)
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���, ��	���B ����

����
�� 03.0�.2002 �.) 

 

118 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



C 8, q=2,43  Q=498    �� 88 �00+2,�;

C 7, q=3,46; Q=579    ��77  55+5,6;  

C 2,  q=4,0�;  Q=672   �� 22 37+3,5;
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�	����7, �����+(�'�
+ �� 1 ��'. �. 	7������� ����� 
���	��
�	�H(��� 
������7�� 
�����+��. 

=�%�����7� ���%�'���7� ������� ����7� � 
�������� '���	7��%�-
��� �� ��'��������7 
�	���� �� �
������H ���%����'� 	������ ��
%� '��-
����������
��'� 	����#
�	�+ ���H� ���	%��	�����%���H 
�����
�� 
 ��-
��%������� ��+��'� ��������+  ������ ������ 
%����# "F; $��7. 

�
����	%���7# ����� ������ �� ��'��������7 
�	���� �� ���	7$��� 
20 % �� ��(�'� ��%��
� '���	7��%���+ ���	�#����'� $�����. K�� 
	�����%�-

�	��� � ����
�������# P&&����	��
�� ����%�'�� '������������
��'� 	��-
��#
�	�+  ����
�������# P&&����	��
�� ����%�'�� '������������
��'� 
	����#
�	�+, ��
��%��� ��Q�� ����������'� '��� 
���	��
�	��� �����
�	��-

�� '���	7��%���+ �� ��'��������7 
�	���� (100-200 �3/
��) �%���# 100-
120 �, ���������7 
 ��%�H ����	�����%���# ��'������ ��� ����'� - %��� 
	����#
�	�+ [2]. 
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THE COAL METHANE AND MAN-CAUSED ECOLOGICAL 

PROBLEMS 

Some man-caused ecological problems are analyzed. Their versatility, 
connection with various branches and the necessity of complex scientific and 


